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Perturbations anthropiques linéaires
Ces perturbations linéaires couvrent aujourd’hui presque entièrement 

certaines régions du pays, et plusieurs aires de répartition
Ces perturbations linéaires couvrent aujourd’hui presque entièrement 

certaines régions du pays, et plusieurs aires de répartition



©Fabien St-Pierre

 Sélectionnées par les loups et coyotes pour se 
déplacer plus facilement

 Ressources qui attirent les ours et les orignaux

 ↑ le taux de rencontre avec les prédateurs

 Effet négatif sur la survie et le recrutement

Perturbations anthropiques linéaires
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Chemins forestiers

Principal type de structures linéaires au Qc (~500 000 km)Principal type de structures linéaires au Qc (~500 000 km)

…mais tous les chemins ne sont pas équivalents!…mais tous les chemins ne sont pas équivalents!
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Chemins forestiers

 Important de comprendre pourquoi on note des échecs de 
régénération sur certains vieux chemins  

 Il faut aussi comprendre pourquoi certains chemins sont 
davantage utilisés par les prédateurs

 Fermer et démanteler tous les chemins est impossible, il faut 
donc savoir où investir nos efforts
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Projet #1 – Fabien St-PierreProjet #1 – Fabien St-Pierre
 Obj. 1: Déterminer l’effet de différentes 

caractéristiques sur la composition de la 
régénération végétale sur les chemins 

 Obj. 2: Identifier les facteurs entravant la 
régénération sur les chemins

 Obj. 3: Déterminer les effets de la structure 
et la composition de la régénération sur 
l’utilisation des chemins par la grande faune



Aires d’étudeAires d’étude 3 aires d’étude3 aires d’étude

 56 segments de 
chemins (1 km)

 Inventaires de 
végétation à l’été 
2019

 Inventaires 
fauniques par 
caméras aux étés 
2017-2019
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↑ degrés-jours de croissance + ↑ compacƟon
= ↑ aulnes -> compétition -> conifères

↓ degrés-jours de croissance + ↓ compacƟon
= ↑ conifères

↑ % de peuplements de conifères à proximité
= meilleure banque de graines

Âge: 20-30 ans

Âge: 20-30 ans

Obj. 1: Composition de la régénérationObj. 1: Composition de la régénération



12

Obj. 1: Composition de la régénérationObj. 1: Composition de la régénération
Transition vers une 

trajectoire de succession 
alternative?

22% des sites n’avaient 
pas de tiges en 
régénération



 La compaction avait l’effet négatif le 
plus important sur: 
 Occurrence de tiges de >1,3 m 

(restauration structurelle) 
 Densité du couvert latéral 

(restauration fonctionnelle)

 Ça s’explique par… 

 ↓ porosité, aéraƟon, perméabilité

 ↑ résistance mécanique

 ↓  croissance racinaire 13

Obj. 2: Contraintes à la régénérationObj. 2: Contraintes à la régénération



 % élevé de milieux humides & 
tourbières à proximité = régénération 
éparse (faible couvert latéral)
 La régénération dépend de la banque de 

graines

 L’épinette noire et le mélèze sont les 
principales espèces dans ces milieux

 L’emprise de la route est un lit de 
germination suboptimale pour ces 
espèces

14

Obj. 2: Contraintes à la régénérationObj. 2: Contraintes à la régénération



 La régénération peut prendre des trajectoires de succession 
alternatives (incluant des échecs de régénération)

 Il faut conserver des résineux matures près des chemins pour 
maintenir le caractère résineux de la banque de graines
 Les chemins bordés de milieux humides/tourbières sont à prioriser pour le 

reboisement

 La compaction est la principale entrave à la régénération naturelle
 Décompacter mécaniquement les surfaces de roulement s’avère souvent 

incontournable

 Explorer des structures d’assises moins compactes (chemin d’hiver)

À retenir (obj. 1-2)À retenir (obj. 1-2)



Obj. 3: Comment la régénération influence 
l’utilisation des chemins par la faune?

Obj. 3: Comment la régénération influence 
l’utilisation des chemins par la faune?



Obj. 3: Régénération vs grande faune?Obj. 3: Régénération vs grande faune?

↑ couvert latéral = ↓loup↑ couvert latéral = ↓loup

↑ villégiateurs = ↑ loup↑ villégiateurs = ↑ loup

↑ % milieux humides = ↑ loup↑ % milieux humides = ↑ loup

L’âge du chemin n’a pas d’effetL’âge du chemin n’a pas d’effet

Probabilité d’utilisation



Obj. 3: Régénération vs grande faune?Obj. 3: Régénération vs grande faune?

Chemins de 20+ ans = ↓oursChemins de 20+ ans = ↓ours

↑ trafic = ↓ours↑ trafic = ↓ours

↑ % peuplements résineux = ↑ ours↑ % peuplements résineux = ↑ ours

Intensité d’utilisation

Végétation herbacée et arbustive = items 
alimentaires (surtout si résineux autour) 
Végétation herbacée et arbustive = items 
alimentaires (surtout si résineux autour) 

Avec l’âge ces ressources sont remplacéesAvec l’âge ces ressources sont remplacées

L’utilisation des routes par les 
villégiateurs supprime la végétation

L’utilisation des routes par les 
villégiateurs supprime la végétation



Obj. 3: Régénération vs grande faune?Obj. 3: Régénération vs grande faune?

Chemins 10-20 ans = ↑ orignauxChemins 10-20 ans = ↑ orignaux

↑ % coupes 0-20 ans = ↓ orignaux↑ % coupes 0-20 ans = ↓ orignaux

Intensité d’utilisation

Chemins 30+ ans = ↓ orignauxChemins 30+ ans = ↓ orignaux

Lien non-linéaire entre l’âge du 
chemin et le nombre de tiges de 

feuillus (nourriture)

Lien non-linéaire entre l’âge du 
chemin et le nombre de tiges de 

feuillus (nourriture)

Coupes 0-20 ans = nourriture près des 
routes > sur les chemins

Coupes 0-20 ans = nourriture près des 
routes > sur les chemins



Obj. 3: Régénération vs grande faune?Obj. 3: Régénération vs grande faune?

Trop peu de photos pour faire des 
analyses statistiques

Trop peu de photos pour faire des 
analyses statistiques

Utilisation par le caribou

Reflète l’évitement (connu) des 
chemins par le caribou

Reflète l’évitement (connu) des 
chemins par le caribou



À retenir (obj. 3)À retenir (obj. 3)
 Tant les caractéristiques des chemins que le milieu adjacent 

influencent l’utilisation des chemins par les grands mammifères
 Une simple catégorisation des chemins (p. ex. sur la base de leur âge) pour 

prioriser lesquels doivent être fermés devrait être évité 

 La structure de la végétation sur le chemin influence son utilisation 
par les loups (*évidences pour d’autres canidés*)

 Fermer des chemins en visant à entraver les déplacements du loup

 La disponibilité de ressources alimentaires guide l’utilisation des 
chemins par l’orignal et l’ours
 Fermer des chemins en visant à limiter la repousse en feuillus
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EnvCan 2011EnvCan 2011
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Projet #2 – Rebecca LacerteProjet #2 – Rebecca Lacerte
 Obj. 1: Évaluer l’efficacité à court terme de 4 

traitements de restauration de l’habitat du 
caribou sur les chemins forestiers

 Obj. 2: Quantifier l’utilisation estivale des 
chemins fermés à l’aide de ces 4 traitements 
par les grands mammifères, 1 à 3 ans après 
intervention



TRAITEMENTS
FERMÉ

Chemin fermé aux véhicules



TRAITEMENTS
FERMÉ

Chemin fermé aux véhicules

DÉCOMPACTÉ

Chemin fermé et sol décompacté



TRAITEMENTS
FERMÉ

Chemin fermé aux véhicules

DÉCOMPACTÉ

Chemin fermé et sol décompacté

REBOISÉ
Chemin fermé, sol décompacté et emprise 

reboisée avec des plants d’épinette noire



TRAITEMENTS
FERMÉ

Chemin fermé aux véhicules

DÉCOMPACTÉ

Chemin fermé et sol décompacté

REBOISÉ
Chemin fermé, sol décompacté et emprise 

reboisée avec des plants d’épinette noire

ENRICHI
Chemin fermé, sol décompacté, emprise reboisée avec des 

plants d’épinette noire et terreau enrichi à la base des plants



TRAITEMENTS
FERMÉ

Chemin fermé aux véhicules

DÉCOMPACTÉ

Chemin fermé et sol décompacté

REBOISÉ
Chemin fermé, sol décompacté et emprise 

reboisée avec des plants d’épinette noire

ENRICHI
Chemin fermé, sol décompacté, emprise reboisée avec des 

plants d’épinette noire et terreau enrichi à la base des plants

TÉMOIN
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Tronçons “témoins” 

 Traitement 
“décompacté-reboisé-

enrichi” 


Traitement “fermé”

Tronçons “témoins” 

 Traitement 
“décompacté-reboisé-

enrichi” 


Traitement “fermé”

Résultats – RégénérationRésultats – Régénération

(Désolé Marie-Hélène…!)(Désolé Marie-Hélène…!)



Occurrence Fréquence

+

Épinette noire Herbacées

Régénération 
naturelle Compétition

PLANTÉ

Résultats – Utilisation faunique (traitement)Résultats – Utilisation faunique (traitement)



Occurrence Fréquence

Bleuet

Plus de ressources alimentaires pour l’ours

pCCA

Fruits charnus
p. ex. bleuet, framboises, 

groseilles

Tendance statistique
Traitement ‘décompacté’ plus utilisé
0,72 vs ≤0,59 photo/100 jour-caméra

+PLANTÉ

Résultats – Utilisation faunique (traitement)Résultats – Utilisation faunique (traitement)



Occurrence Fréquence
Moins attractif pour les prédateurs et proies 

alternatives, donc risque de prédation moindre
Moins attractif pour les prédateurs et proies 

alternatives, donc risque de prédation moindre

Bouleau blanc BleuetPeuplier faux-
tremble

+PLANTÉ

-PLANTÉ

Résultats – Utilisation faunique (traitement)Résultats – Utilisation faunique (traitement)

Tendance statistique
Traitement ‘décompacté’ plus utilisé
0,72 vs ≤0,59 photo/100 jour-caméra



Occurrence Fréquence

-

Ségrégation pour 
l’éloigner des proies et 

prédateurs

ORIGNAL

Résultats – Utilisation faunique (cooccurrence)Résultats – Utilisation faunique (cooccurrence)



Occurrence Fréquence

-ORIGNAL

+OURS

+CARIBOU

Résultats – Utilisation faunique (cooccurrence)Résultats – Utilisation faunique (cooccurrence)

Ségrégation pour 
l’éloigner des proies et 

prédateurs



Occurrence Fréquence

-
+

+

ORIGNAL

OURS

LOUP

+CARIBOU

Résultats – Utilisation faunique (cooccurrence)Résultats – Utilisation faunique (cooccurrence)

Ségrégation pour 
l’éloigner des proies et 

prédateurs



Occurrence Fréquence

+ +
+

RÉSINEUX

MILIEUX 
HUMIDES

Résultats – Utilisation faunique (cooccurrence)Résultats – Utilisation faunique (cooccurrence)



Occurrence Fréquence

+ +
+ Les chemins adjacents aux 

milieux humides 
confrontent le caribou à un 
risque de prédation élevé

RÉSINEUX

MILIEUX 
HUMIDES

+MILIEUX 
HUMIDES

Résultats – Utilisation faunique (cooccurrence)Résultats – Utilisation faunique (cooccurrence)



Occurrence Fréquence

-

+ +
+

+

+
+

Les chemins adjacents aux 
milieux humides 

confrontent le caribou à un 
risque de prédation élevé

PERT. NAT.

COUPES

MILIEUX 
HUMIDES

CHEMINS

RÉSINEUX

MILIEUX 
HUMIDES

Résultats – Utilisation faunique (cooccurrence)Résultats – Utilisation faunique (cooccurrence)
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FERMÉ

DÉCOMPACTÉ

ENRICHI

FERMÉ, 
DÉCOMPACTÉ 

& REBOISÉ

Épinette noire

Ressources alimentaires
pour l’ours et l’orignal 

(et donc le loup)

Devrait mener à
l’établissement d’un 
couvert résineux mature 

Quel est le meilleur traitement pour 
restaurer l’habitat du caribou sur les 

chemins forestiers fermés/abandonnés?

Quel est le meilleur traitement pour 
restaurer l’habitat du caribou sur les 

chemins forestiers fermés/abandonnés?
À retenir!À retenir!



~2 175 CAN$/km

Doit s’appliquer sur de 
vastes superficies $ $ $
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Tant la composition de la 
régénération que l’utilisation par la 

faune peuvent changer dans le 
temps

À retenir !À retenir !

Pour réduire les coûts, 
cibler les chemins qui 
ne se referment pas 

naturellement
(voir St-Pierre et al. 2021, 2022)

Pour réduire les coûts, 
cibler les chemins qui 
ne se referment pas 

naturellement
(voir St-Pierre et al. 2021, 2022)

Stratégies de conservation
Protection de l’habitat
Gestion du niveau de perturbation
Mesures ‘exceptionnelles’ (contrôle de
prédateurs, enclos, translocation…)

Combiner la fermeture 
de chemins et la 

restauration avec…

($ de 2015)
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