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ǒLe transport du pétrole de la zone production Ҧ consommation est d'importance économique pour le 
Canada mais à des prix environnementaux peu connus.  
ǒ Les produits transportés: le pétrole brut, l'asphalte, le propane, le butane et d'autres liquides ou gaz 
dérivés du pétrole brut ainsi que du gaz naturel.  
ǒ[ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ du transport sur le réseau ferroviaire, oléoducs et navires citernes soulèvent des 
inquiétudes en matière de sécurité et impacts environnementaux; 
ǒ Particulièrement, depuis les déversements mettant en cause du pétrole non-conventionnel: dilbit 
Albertain ŘΩEnbridge à Kalamazoo (USA, 2010) et pétrole léger Bakken au Lac Mégantic (Québec, 2013).  

¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ ǇŞǘǊƻƭŜ ŘŜ ƭΩƻǳŜǎǘ /ŀƴŀŘƛŜƴ ǾŜǊǎ ƭŜ vǳŞōŜŎΥ ǇƛǇŜƭƛƴŜ ;ƴŜǊƎƛŜ 
Est de TransCanada -  Contexte 
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Quelques projets de pipeline 
dans la province de Québec  

 



tǊƻƧŜǘ ŘΩƻƭŞƻŘǳŎ ŘΩ;ƴŜǊƎƛŜ 9ǎǘ ŘŜ Trans-Canada (et Irving Oil) 

ƍLongueur  = 4600 Km; Capacité de 1.1M bpj 
ƍCoût 12 Milliards $ 
ƍConversion de 3000 Km gazoduc en oléoduc 
ƍTransport du pétrole brut de sables bitumineux 
ƍConstruction de nouveaux tronçons de 1400 Km 
ƍTraverse MTL, TR, QUE.  
ƍLonge et traverse le Fleuve Saint-Laurent 
ƍPlus de 1000 km dans le Bas-Saint-Laurent.  
ƍPasse par le Kamouraska et Temiscouata 

Autres infrastructures:  
ƍ Le tracé longerait le gazoduc TQM sur la rive nord et 
traverserait le St-Laurent à Saint-Augustin pour se rendre 
à Saint-Nicolas; 
ƍ Construction ŘΩǳƴ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ǇŞǘǊƻƭƛŜǊ ƳŀǊƛǘƛƳŜ à 
Cacouna qui servira à entreposer/exporter en géants 
pétroliers ǾŜǊǎ ƭΩ!ǎƛŜΣ ƭΩLƴŘŜΣ ƭΩ9ǳǊƻǇŜ Ŝǘ ƭŜǎ ;ǘŀǘǎ-Unis.  
ƍ Construction de 15 réservoirs de grand volume  pour 
ƭΩŜƴǘǊŜǇƻǎŀƎŜ ŘŜ 350 000 barils. 
ƍ Stations de pompage et de comptage de pétrole 
ƍ ±ƻƛŜǎ ŘΩŀŎŎŝǎΣ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴΣ ŘŞǾƛŀǘƛƻƴΣ Χ 

Autres considérations:  
Cet oléoduc alimentera les raffineries de Sarnia 
(Imperial Oil), Montréal (Suncor), Québec (Valero) et 
Saint-Jean (Irving). Mais seule la raffinerie de Sarnia est 
équipée d'un coqueur permettant de transformer le 
bitume en pétrole brut de synthèse raffinable. Un 
analyse du marché indique que le bitume devrait être 
exporté tel quel vers les méga-raffineries asiatiques 
plutôt que raffiné sur place. 



φ Les changements climatiques, cycle de vie produits pétroliers, émissions de GES;  
φ Impacts dû à ƭΩƛƴǘŜƴǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΥ ǘǊŀƛƴΣ ǇƛǇŜƭƛƴŜǎΣ ƴŀǾƛǊŜǎ ŎƛǘŜǊƴŜǎΤ 
φ Les accidents: fuites, déversements, feux (terre, fleuve, mer);  
φ La vulnérabilité des ressources en eau, y compris les effets potentiels sur la 

nappe souterraine et les eaux de surface; 
φ Les milieux humides;  
φ Les espèces menacées ou en voie de disparition;  
φ Les effets potentiels sur la géologie, les sols, les ressources biologiques 

ressources (ex. la flore et fauna);  
φ Dégradation de la ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊΣ ƭŜ bruit;  
φ Dévalorisation de terres;  
φ Perte les activités récréotouristiques, loisirsΣ ƭΩŜǎǘƘŞǘƛǉǳŜ ŘŜ ǇŀȅǎŀƎŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎΦ 
φ Impacts sur les populations autochtones; 
φ Préoccupations au sujet de la justice environnementale;  
φ Les ressources patrimoniales et culturelles. 

 
Ϟ Socio-économie: y compris les emplois potentiels et avantages de revenus du 

projet proposé.  

Les préoccupations environnementales et avantages associés ŀǳ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩƻƭŞƻŘǳŎ  
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ωLe pétrole non-conventionnel est extrait en utilisant des techniques autres que la méthode traditionnelle 
de puits pétroliers impliquant un coût et une technologie supplémentaires en raison de conditions 
d'exploitation difficiles. Ils comprennent : l'exploitation de sables bitumeux, du pétrole lourd, de schiste 
bitumineux, en offshore profond, en zones polaires.  
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ω[Ω !ƭōŜǊǘŀ possède des réserves prouvées = 174 milliards de barils de pétrole, 2e 
en taille après l'Arabie Saoudite. La production est de 1 M de barils par jour (bpj) 
avec des objectifs de 3M bpj en 2015 et 6M en 2030. 
 
ω[ŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ est extrêmement énergivore de l'extraction au raffinage.  Pour 
les dépôts de surface on racle la couche de sable, mais pour les gisements plus 
profonds, la vapeur est utilisée pour chauffer les sables. Alors, Ǉƭǳǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ 
(gaz) + eau sont nécessaires pour séparer le résidu goudronneux et le convertir 
en huile pure. 
 
ω[Ŝǎ ŞƴƻǊƳŜǎ ƳƛƴŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ŘŜ ǊŞǎƛŘǳǎ όoù l'eau pompée contient des 
composés toxiques) sont si grands qu'ils peuvent être vus de l'espace. 
 
ω Cette exploitation cause la pollution du sol, air et eau (Athabasca). Elle est 
ƳƛǎŜ Ŝƴ ŎŀǳǎŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŀƴŎŜǊ ŎƘŜȊ des populations autochtones.   

Au Canada, le pétrole non-conventionnel provient des ǎŀōƭŜǎ ōƛǘǳƳƛƴŜǳȄ ŘŜ ƭΩ!ƭōŜǊǘŀ lequel 
est un mélange de bitume et de sable 

Fort McMurray 

Athabasca River 
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POLLUANTS Toxicité  (adapté  de Watts, 1997) 
Hydrocarbures 
pétroliers  
C10-C50 

Intensité de la toxicité dépend de sa nature chimique 

HAP 

Humain: mutagène, cancérogène et tératogène  
Benzo(a)pyrène est un des HAP les plus toxiques 
 
Ecosystème: génotoxique, bioconcentration chez les 
organismes aquatiques. 

BTEX 
 
Benzène 

Humain: Effets mutagènes et cancérigènes 
 
Ecosystème: impact sur la croissance des végétaux, toxique 
pour toute forme de vie aquatique 

Toluène Humain: Nocif, écotoxique, neurotoxique 

Ethylbenzène 
Humain: Effet sur le système nerveux central suite à une 
exposition à des concentrations élevées et prolongées 

Xylène  
 

Humain: Effet neurologique nocif 

Dioxine et furane  

Humain: maladies de la peau, troubles, hépatiques, 
affaiblissement du système immunitaire, de l'appareil 
endocrinien et des fonctions de reproduction, effets sur le 
développement du système nerveux et d'autre cas de 
développement; certains types de cancers.  
DL50=0.05mg/Kg pc  

HAP                                           
Polluants  

prioritaires EPA 

 Cancérogènes 

CIRC 

 Benzo(a)pyrène (C20H12) 
 x  t50 2 days (water) 

1.9 year (soils) 
 1 

 Cyclopenta(c,d)pyrène    2A 

 Dibenzo(a,h)anthracène  x  2A 

 Dibenzo(a,l)pyrène    2A 

 Benz(j)aceanthrylène    2B 

 Benz(a)anthracène (C18H12)  x  2B 

 Benzo(b)fluoranthène (C20H12)  x  2B 

 Benzo(j)fluoranthène    2B 

 Benzo(k)fluoranthène  x  2B 

 Benzo(c)phenanthrène    2B 

 Chrysène (C18H12)  x  2B 

 Dibenzo(a,h)pyrène    2B 

 Dibenzo(a,i)pyrène    2B 

 Indéno(1,2,3,c,d)pyrène  x  2B 

 5-méthylchrysène    2B 

 Benzo(g,h,i)pérylène  x  3 

 Anthracène (C22H12) 

 x t50 13-42 days (water) 

/ 1.1 ς 3.4 years 

(sediment) 

 3 

 Acénaphtène  x  3 

 Acénaphtylène  x   

 Fluoranthène (C16H10) x 3 

 Flurorène x 3 

 Napthalène (C10H8) x   

 Phénanthrène (C14H10) x 3 

 Pyrène (C16 H10) x 3 

Légende des groupes du CIRC:  
- Groupe 1 : substance cancérogène 
- Groupe 2A : substance probablement cancérogène 
- Groupe 2B : substance possiblement cancérogène 
- Groupe 3 : substance inclassable quant à sa cancérogénicité 
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¢ǊŀŎŞ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩƻƭŞƻŘǳŎ -  Milieux: Terrestre, Estuaire et Côtière 
 Zones vulnérables ς milieu terrestre 

Å Milieux urbains, villages 
ÅtǊƛǎŜǎ ŘΩŜŀǳ όǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭƭŜΣ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜύ 
Å Aquifères  
ÅaǳƭǘƛǇƭŜǎ ƭŀŎǎ Ŝǘ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 
Å Terres agricoles 
Å Milieux humides, habitats fauniques 
Å Flore et Faune 

Longe et traverse le Fleuve Saint-Laurent 
Plus de 1000 km dans le Bas-Saint-Laurent  
Passe par le Kamouraska et Temiscouata 



Moyen estuaire, estuaire maritime et Golfe du Saint-Laurent ï Écosystème et vulnérabilité   

Faune marine et terrestre 
Baleine bleue, Baleine franche, Béluga, Cachalot, Dauphin à 
flanc blanc, Dauphin à nez blanc, Épaulard, Hyperodon, 
Marsouin commun, Petit Rorqual, Rorqual commun, Rorqual 
à bosse - Phoque gris, Phoque commun, Phoque du 
Groënland.  
 
Orthinotologie marine, sauvagine, félins (cougar, lynx loup, 
renard), Réserves nationales, Territoires forestiers. 

Halte écologique des battures du Kamouraska  

Havre de Parke  

Île aux Lièvres et îles environnantes 

Marais du Gros-Cacouna  

Réserve nationale de faune de L'Ile-Verte  

Île-Verte  

Île aux Basques  

Parc du Bic  

Île Saint-Barnabé  

Réserve nationale de faune de Pointe-au-Père  

Sentiers d'interprétation du littoral et de la rivière Rimouski  

Importants milieux humides, îles, habitats, 

centres dôint®r°t  
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Estuaire et Golfe St-Laurent - Écosystème et vulnérabilité 

*La zone maritime de Cacouna constitue un 
écosystème fragile et de grande importance. 
*Un projet de zone de protection maritime 
(ZPM) est présentement à ƭΩŞǘǳŘŜΦ  
*Du côté de la rive nord se trouve le Parc 
marin du SaguenayςSaint-Laurent (Reserve 
nationale faunique). 

Ces eaux constituent un habitat « particulièrement critique » pour la population de bélugas du Saint-Laurent (statut = en 
danger de disparition). Dans le secteur de Cacouna les femelles viennent mettre bas et que les jeunes bélugas passent les 
premières semaines de leur vie. Des recherche ont démontré que le bruit provoqué par la circulation maritime, les travaux 
de martelage des pilotis, de dynamitage, les levées sismiques ou encore de ŦƻǊŀƎŜ ƭΩŀŦŦŜŎǘŜƴǘ ǎŞǊƛŜǳǎŜƳŜƴǘ όathΣ нлмнΤ 
GREMM, 2014). 

GREMM 
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Fleuve St-Laurent ς Estuaire et Golfe ς Autres vulnérabilités  

Les zones sismiques de Charlevoix (ZSC) et du Bas-Saint-Laurent (BSL) sont les plus active de l'Est du Canada 
(Ressources naturelles Canada, 2014).  



THE NEW YORK TIMES (1990 ï 2011)  

Source: US Department of Transportation, Pipeline and Hazardous Materials 

Safety Administration 
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Occurrence de fuites, bris et déversements - USA 

http://www.nytimes.com/interactive/2011/09/09/business/energy-environment/pipeline-spills.html?_r=1&
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Occurrence de fuites, bris et déversements - Canada 

http://www.cbc.ca/news2/interactives/pipeline-incidents/  

http://globalnews.ca/news/571494/introduction-37-years-of-oil-spills-in-alberta/
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Transport du pétrole non-conventionnel dans de pipelines traditionnelles 

ƍPlus visqueux, donc son transport nécessite des températures et pressions élevées 
ƍLa teneur en acidité, soufre, chlorures rends son pouvoir corrosif plus élevé 
ƍPrésence de minerais abrasives: sable, quartz 
CŀƛōƭŜ Ǉƻƛƴǘ ŘΩŞŎƭŀƛǊ Ŝǘ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ǾŀǇŜǳǊ ŞƭŜǾŞŜ  

 
Questions: Matériaux de pipelines? Vitesse de dégradation? Les hautes P&T influencent la  
ǎǘŀōƛƭƛǘŞ ŎƘƛƳƛǉǳŜ Řǳ ǇǊƻŘǳƛǘ Κ [Ŝǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ŦǳƛǘŜǎΚ tƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩŜȄǇƭƻǎƛƻƴΚ  
Mesures de récupération/dispersion (ex. flotteurs, mousses, absorbants) vs sédimentation? 

Le Dilbit est un bitume dilué avec des pétroles extra-légers afin d'en réduire la viscosité pour qu'il puisse 

être pompé dans un oléoduc.  



15 

Transport maritime - !ƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ǊƛǎǉǳŜ ƭƛŞŜǎ ŀǳȄ ŘŞǾŜǊǎŜƳŜƴǘǎ ŘΩƘȅŘǊƻŎŀǊōǳǊŜǎ  
Estuaire et Golfe St-Laurent 
 

[ΩŜǎǘǳŀƛǊŜ et le golfe du 
Saint-Laurent, le fleuve du 
Saint-[ŀǳǊŜƴǘ Χ ǎŜǊŀƛŜƴǘ 
des zones à risque élevé 
en regard des 
déversements 
ŘΩƘȅŘǊƻŎŀǊōǳǊŜǎ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜ 
taille (WSP, 2014). 

RISQUE = PROBABILITÉ * CONSEQUENCE 
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Déversements de dilbit 

Kalamazoo 2010 

5ŜǾŜƴƛǊ Řǳ ǇŞǘǊƻƭŜ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴ ŘŞǾŜǊǎŜƳŜƴǘ  

Mayflower, Arkansas 2013 



Faits (Source : www.cedre.fr) 

Pétrole transporté 
 

180 000 tonnes de pétrole brut ŘΩ!ƭŀǎƪŀ 

Pétrole déversé 38 500 tonnes. 
Plus de 7 000 km2 de nappes polluèrent 800 km de côtes (2 000 km avec tous les 
îlots et échancrures) 

Pétrole récupéré La modélisation du devenir du pétrole déversé estime que le nettoyage a permis 
de récupérer 7 à 10% (Lisa Suatoni, biologiste au Natural Resources Defense Council) 

/ƻǶǘ ǘƻǘŀƭ ŜǎǘƛƳŞ ƭƛŞ Ł ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘ Au 1er juin 1989 (Ƴƻƛƴǎ ŘŜ о Ƴƻƛǎ ŀǇǊŝǎ ƭΩŞŎƘƻǳŜƳŜƴǘ Řǳ ǇŞǘǊƻƭƛŜǊύ : 135 M$; 
Début 1996, atteignent près de 2.5 milliards $. 

Impacts résiduels ¦ƴŜ ŞǘǳŘŜ ƳŜƴŞŜ ǇŀǊ 9ȄȄƻƴ Ŝƴ нлмл ƳƻƴǘǊŀƛǘ ǉǳΩǳƴŜ ŎƛƴǉǳŀƴǘŀƛƴŜ ŘŜ ǇƭŀƎŜǎ 
ŎƻƳǇƻǊǘŀƛŜƴǘ ŜƴŎƻǊŜ ŘŜǎ ǘǊŀŎŜǎ ŘΩƘȅŘǊƻŎŀǊōǳǊŜǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ǳƴ ǘƻǘŀƭ ŘŜ нΣр ƪƳΦ 

Nettoyage de rives Point Helen (Knight 
Island) (Septembre, 1989). Photo E.Gundlach. 

25 ans après ƭΩ9ȄȄƻƴ Valdez 

25 ans de suivi des épaulards à Prince William 
Sound, illustre le déclin de deux populations avec 
ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘΣ la lente reprise ŘΩ!. Pod, et l'absence de 
reprise de la AT1. (C. Matkin, Golf Oceanic Society). 
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Retour sur quelques accidents 



Évènement:  pipeline 6B Enbridge à Marshall, Michigan, brise et décharge du 
pétrole brut - sables bitumineux (800 000 gal dilbit) dans un milieu humide 
proche du ruisseau Talmadge. L'huile s'écoule dans la rivière Kalamazoo -
affluent du lac Michigan et dans ses plaines inondables 38 ƳƛƭŜǎ ƧǳǎǉǳΩŀǳ ƭŀŎ 
Morrow. La zone affectée de la rivière Kalamazoo est bordée par les zones 
humides, forêt alluviale, résidences, terres agricoles et commerces.  
Coûts du nettoyage à ce jour 1 039 000 000 US $ 

Impacts santé humaine: rapport Nat. Transport. Safety  Board et le Dept. 
Community Health; 320 pers. ont rapporté souffrir de symptômes compatibles 
ŀǾŜŎ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ Ł Řǳ ǇŞǘǊƻƭŜ ōǊǳǘ : nausées, maux de tête, atteintes au système 
respiratoire, irritation des yeux et de gorge. Selon le chef du Center for Occup. 
Environ. Medicine of Wayne State Univ. à Détroit (Dr. Harbut), qui a traité des 
patients après ƭΩŀŎŎƛŘŜƴǘΥ άil est trop tôt pour voir les cancers, car ces derniers 
peuvent se déclarer seulement 20 ou 30 ans après ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴΩ.  

Habitats 
affectés 

Méthodes 
ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ 

Efficacité  Impacts dû au 
déversement 

Impacts dû aux 
interventions 

Suivi à court 
terme 

Suivi à long terme 

Talmadge 
Creek, 
rivière 
Kalamazoo, 
tributaires, 
milieux 
humides 

Coupe des végétaux, 
excavations, dragages, 
remaniements des 
sédiments, remplissage 
des milieux humides, 
barrages flottants et 
absorbants, nettoyage à 
basse pression et 
manuel 

3 753 Tn de 
mélange 
pétrole-eau 
récupérées; 
526+ Tn de 
pétrole 
demeurent 
submergées 

Effets aigües 
directs et 
indirects sur 
la faune et la 
flore: 
engluement, 
décès 

Destruction 
ŘΩƘŀōƛǘŀǘǎΣ ŞǊƻǎƛƻƴ 
des berges, 
contamination du 
milieu aquatique, 
perturbation du 
régime hydrique et 
de la topographie, 
retrait de 52 990 
ллл [ ŘΩŜŀǳ 

Évaluation 
rapide/prélimina
ire de la 
végétation 
présente, suivi 
ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜǎ 
berges 

Etudes sur la faune 
et la flore atteinte, 
impacts des 
interventions et la 
migrations des 
sédiments pollués 

Bris et déversement à Kalamazoo, Michigan USA (Juillet, 2010) 

Lac Morrow, red dots indicate location of 
submerged oil. Source: SOTF Impacts ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ  

18 



Sécurité Environnement Socio-économiques 

Sécurité du personnel : 
formation, gestion des risques et 
atténuation. 
 
Intégrité des pipelines : fiabilité 
des réseaux, conception et 
monitorage, gestion des risques 
et atténuation, surveillance 
fuites. 
 
Prévention des dommages : 
toute interférence préjudiciable 
Ł ƭΩŞƎŀǊŘ ŘŜǎ pipelines. 
 
Gestion des urgences : 
préparation, réaction, plans 
ŘΩǳǊƎŜƴŎŜΣ et remise en état. 

Gestion des terres : impacts à court et 
à long terme sur les terres 
 
Émissions atmosphériques : rejets des 
ǊŞǎŜŀǳȄ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ Ŝǘ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ 
ambiant 
 
Changement climatique : émissions, 
adaptation et impact des produits 
pétroliers 
 
Impact ǎǳǊ ƭΩŜŀǳ : perturbation de la 
qualité de ƭΩŜŀǳ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭƭŜ Ŝǘ 
aquifères 
 
Faune sauvage : perturbation de 
ƭΩƘŀōƛǘŀǘΣ ƛƳǇŀŎǘǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ Ŝǘ 
atténuation 
 
Bruit : impacts du bruit lié aux activités 

Utilisation et accès aux terres : 
droits, accès aux terres, 
sites/parcours, relations avec les 
propriétaires terriens 
 
Bienfaits économiques : commerce 
et emplois locaux, investissement 
communautaire, paiement de 
taxes, contribution aux économies 
nationale et régionales 
 
Relations avec les autochtones : 
droits légaux et constitutionnels, 
accords et développement 
économique 
 
Main-ŘΩǆǳǾǊŜ : attirance, 
recrutement, rétention et 
compétence 

Conclusion 

Si des projets de pipelines ï port voient le jouréfaudrait agir sur:  
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Source 

Voie 

Lac Mégantic ς Déraillement, combustion pétrole 
 Bakken    

Récepteur 

Récepteurs 

Pétrole léger : composés saturés 
(chaines carbonées ramifiées), et 
en moins grande proportion des 
HAP, des HAM et composés 
organiques volatils tels les BTEX 
(benzène, toluène, éthylbenzène et 
xylène) ainsi que des composés 
polaires (résine et asphaltène). 

Air, sol, lac, rivière  

Humains, infrastructures 
Écosystème 


